
   
1  /1

��
��
	


��
�

���
��

��
���

 
�
&

�
�!

�"
$
!

�
#�

� 
�

�
!
�
!

��
�

��

�
��

���
���

��
�

��
��
�"
#
$
!
�%
��
�
#
$
!

��
  

E
x
er

ci
ce

 1
 (

 J
un

io
r 

B
al

ka
n 

 M
at

he
m

at
ic

al
  O

ly
m

pi
ad

 )

M
on

tr
er

 q
ue

 s
i 

p
es

t u
n 

en
ti

er
 p

re
m

ie
r,

 a
lo

rs
  

7
3

4
p

p
+

−
 n

e 
pe

ut
 p

as
 ê

tr
e 

 u
n 

ca
rr

é 
 

pa
rf

ai
t. 


�
�


���
 1 

��
�K

��D
E��

8��
	�

#
p

&(
$�

���
Z3�

���
��

���
��

V
��&

(�
7

3
4

p
p

+
−

��$
#�


�
�/

��
��

��	
��

��L

!

�

K
.  

E
x
er

ci
ce

 2
 (

P
ro

po
sé

 p
ar

 A
hm

ed
 Z

ah
id

i s
ur

 in
te

rn
et

 )
 

U
n 

R
oi

 a
cc

or
de

 u
ne

 a
m

ni
st

ie
 a

u 
pr

of
it

 d
e 

ce
rt

ai
ns

  p
ri

so
nn

ie
rs

 à
 l'

oc
ca

si
on

 d
'u

ne
 f

êt
e 

re
li

gi
eu

se
...

P
ou

r 
la

 p
ri

so
n 

X
 , 

le
 r

oi
 d

éc
id

e 
de

 li
bé

re
r 

ce
rt

ai
ns

 p
ri

so
nn

ie
rs

 q
ui

 s
er

on
t 

dé
te

rm
in

és
 c

om
m

e 
su

it
: 

D
an

s 
la

 p
ri

so
n 

X
 , 

il
 y

 a
 1

00
0 

pr
is

on
ni

er
s 

da
ns

 1
00

0 
ce

ll
ul

es
,  

su
rv

ei
ll

és
 p

ar
 1

00
0 

ga
rd

ie
ns

. 
-l

e 
1e

r 
ga

rd
ie

n 
ou

vr
e 

to
ut

es
 le

s 
ce

ll
ul

es
 

-l
e 

2èm
e  g

ar
di

en
 f

er
m

e 
to

ut
es

 le
s 

ce
ll

ul
es

 
-l

e 
3è

m
e 

ga
rd

ie
n 

ou
vr

e 
le

s 
ce

ll
ul

es
 m

ul
ti

pl
es

 d
e 

2 
-l

e 
4è

m
e 

ga
rd

ie
n 

ch
an

ge
 l'

ét
at

 d
es

 p
or

te
s 

de
s 

ce
ll

ul
es

 m
ul

ti
pl

es
 d

e 
3 

(c
ha

ng
er

 l'
ét

at
 d

e 
la

 
po

rt
e 

de
 la

 c
el

lu
le

 c
’e

st
 : 

 l’
ou

vr
ir

 lo
rs

qu
’e

ll
e 

es
t f

er
m

ée
  ;

 la
  f

er
m

er
  l

or
sq

u’
el

le
 e

st
 

ou
ve

rt
e)

 
-l

e 
5è

m
e 

ga
rd

ie
n 

ch
an

ge
 l'

ét
at

 d
es

 p
or

te
s 

de
s 

ce
ll

ul
es

 m
ul

ti
pl

es
 d

e 
4.

.. 
E

t a
in

si
 d

e 
su

it
e 

ju
sq

u'
au

 m
il

li
èm

e 
ga

rd
ie

n.
.. 

A
lo

rs
 le

 R
oi

 a
m

ni
st

ie
 le

s 
pr

is
on

ni
er

s 
qu

i s
er

on
t l

ib
ér

és
 c

.à
.d

. d
on

t l
es

 p
or

te
s 

de
 le

ur
s 

ce
ll

ul
es

 s
er

on
t o

uv
er

te
s 

en
 f

in
 d

e 
co

m
pt

e.
 C

om
bi

en
 d

e 
pr

is
on

ni
er

s 
de

 la
 p

ri
so

n 
X

 s
er

on
t 

am
ni

st
ié

s 
pa

r 
la

 g
râ

ce
 r

oy
al

e 
? 


�
�


���
 2

  
�

b
�


��
�

P
�2

��&
�6

�:�
1�

�2
3

P
/:

�
�

,�
�G

*�
��i

$#
��

��=
�

 ..
.

�)
*�

��#
��

	G
*

X
 

��
�0

��P
�

b
��

�
j

��
3o

�
	�

i
$#

�,
��G

*�
�

��
	�

Y��
`(

�(
� 

�B
��

B
2

���
���

/�
���

��
��

  :
 

2
3

��
	G

*
X

 
�P

(.
/�

10
00

 
�2

3�	
�G

�
10

00
8�?

8M
�

��
)��

	

��

��
��



10

00
 

  
�R

��
1

. 
 

-1 
6�

T�
�R

��
��

�
�

�5
��

.�
��

:
?�

�
�H

�8�
?8

p
-2 

2
8�;

���
R

��
��

�
�

�5
��

.�
7

�9
pH

�8�
?8

?�
�

-3 
��;

���
R

��
��

�
-

��
�:�

�8
�?

8M
��

K
�&

($
���

<
��

^

�

�U
��

�
2p

-4 
��1

��
�9

��5
#��

���
R

��
��

�
�

�&
($

���
<

��
^


�
�U

��
��

�8
�?

8M
��

K
3p

) 
��

��9
 

��
�1

��
8�?

8?
���

g
�#

�2
�$

�
��

!
hE

��1
/�

:

��

�K
��D

E
��

�3�
��

�K
��D

E
  �

0�9



(
 

-5 
��

�9
��c


�
Q�

��R
��

��
�

��1�
�8

�?
8M

��
K

�&
($

���
<

��
^


�
�U

��
�

4p
`�

�Y�
�B

��
�R

��
��

���
�E�

�=
8��

�1
��

0��



���
c

:8�
5)

�8
10

00
.

 
�e

/0
�

�b
��

��
��

/:
$�

�#
�

,�
�G

*�
�

�	
�Y

��
"

�

��

���
��U

8�2
3�B

U 
�8�

?8
M�

g
�/

#��
��

: �
"

/�
.

 
/`

��

�	

G*
���

	

�,

��G
*�

��&
(�

X 
�	

�Y
��

�"
/�

�B
U�

�]
�

�/
:$

��
_2

��
��

�
  

E
x
er

ci
ce

3
 (

 B
ra

zi
li

an
 M

at
h 

O
ly

m
pi

ad
 2

00
5

)

T
ro

uv
er

  l
e 

pl
us

 p
et

it
 n

om
br

e 
ré

el
 M

te
l q

ue
 l’

in
ég

al
it

é 
: 

(
)

(
)16

20
05

20
05

20
05

12
5

12
5

12
5

1
2

5
1

2
3

4
5

1
2

5
...

...
M

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
+

+
+

≥
+

+
+

S
oi

t v
ér

if
ié

e 
 p

ou
r 

to
us

 le
s 

ré
el

s 
st

ri
ct

em
en

t p
os

it
if

s 
1

2
3

4
,

,
,

x
x

x
x

 e
t 

5
x

. 


�
�


���
 3  

�
�2

0�0
1�

&(
��

�9
V

��(
.�

M
��

 �
�:�

��
���

/�
 �-

��
#

:  

(
)

(
)16

20
05

20
05

20
05

12
5

12
5

12
5

1
2

5
1

2
3

4
5

1
2

5
...

...
M

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
+

+
+

≥
+

+
+

�$



���
).

/�
���

��
0�0

��
��&

�(�
T�

�	
� 

���
U


��
00�



1

x
�

2
x

��
3

x
�

4
x

��
5

x .  

E
x
er

ci
ce

 4
 

A
B

C
un

 tr
ia

ng
le

 a
ya

nt
 la

 p
ro

pr
ié

té
 s

ui
va

nt
e 

:I
l e

xi
st

e 
un

 p
oi

nt
 P

à 
l’

in
té

ri
eu

r 
de

 c
e 

tr
ia

ng
le

 te
l q

ue
 
�

10
P

A
B

=
°

  ,
 
�

20
P

B
A

=
° 

, 
�

30
P

C
A

=
° 

et
 

�
40

P
A

C
=

°
.M

on
tr

er
 q

ue
 le

 tr
ia

ng
le

 A
B

C
es

t i
so

cè
le

. 


�
�


���
 4 

A
B

C
��

���
���

��
V

�Q
���

7
0�

��-
�;


:  

�

08

(.
/ 

P
�-

��
#�-

�;�
���

�Y`
��

>�
&

�
10

P
A

B
=

°
��

�
20

P
B

A
=

°
  

��
�

30
P

C
A

=
°

��
�

40
P

A
C

=
°

.
�-

�;�
���

��
�	

�#
A

B
C

	�
��*

���
A

��
*�



.  

www.elghoufimath.eu5.org

w
w

w
.e

lg
h

o
u

fi
m

at
h

.e
u

5
.o

rg


